Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales “Banelino”

Construccion de un sistema de tratamiento de aguas residuales
basado en “Ingenieria Verde” BANELINO

e el

Humedal Terminado
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Croquis de la planta (lateral)

- Beneficiario contraparte: Banamos Ecoldgicos de la Linea
Noroeste (BANELINO)

= Financiado por: Fundacién Popular, Fondo de Agua Yaque
del Norte, Corporacién Zona Franca Santiago

= Ubicacién: Esperanza, Valverde, Mao

 Afluente: Canal de riego INDHRI

= Volumen anual tratado: 12.264 m?
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» Beneficiarios: ~600 habitantes

- Inauguracion: 2022

= Costos totales: RD$ 2,000,000

 Eficiencia del tratamiento del agua: 92% en la reduccién
de contaminantes organicos.

BANELINO

La Asociacién Bananos Ecoldgicos de la Linea Noroeste,
BANELINO, nacidé en el afo 1996, cuando pequefios productores de
las provincias Montecristi y Valverde decidieron aunar
fuerzas, con el objetivo de crear una entidad capaz de
garantizar la venta de banano durante todo el afio, a un precio
justo, que le permitiera una vida digna al productor y su
familia, un trato justo al trabajador y un apoyo continuo al
desarrollo rural comunitario y procura el progreso econdmico,
social y ambiental para pequefios productores y sus
comunidades, mediante una produccidén competitiva, sostenible,
sana y de calidad.

Justificacion del Proyecto

BANELINO esta desarrollando un proyecto agroindustrial en la
zona de Esperanza, donde agregara valor al banano y otros
rubros agropecuarios. Se trata de un pequeno complejo
agroindustrial que tendra tres edificios interconectados y que
brindaran facilidades a decenas de productores, técnicos vy
personal administrativo que hara uso diario de estas
facilidades. Para salvaguardar la calidad de las aguas
subterraneas que estan alli muy superficiales (menos de 2 m)
ha sido contemplado tratar las aguas residuales utilizando la
ingenieria verde de los humedales tipo Plan Yaque. Con este
sistema se obtendrdn beneficios miltiples al mejorar el
paisaje circundante, evitar malos olores, reducir riesgos de
contaminacidén de alimentos y cuidar las aguas circundantes.

Ingenieria del Proyecto
A pesar de que la obra esta en sus inicios y supone una carga
ligera de usuarios (600 simultaneos), el proyecto ha



proyectado la construccidon de dos pozos sépticos de 38 metros

clbicos cada uno (76 m’) que garantizard una carga de hasta
1,000 personas que podrian estar utilizando el sistema de
forma simultanea en el futuro. En estos pozos herméticos
(anaerdbicos) las aguas permaneceran por aproximadamente 3
dias donde las bacterias descompondran en gran medida las
moléculas contaminantes.

La ingenieria del sistema toma como base un volumen vertido de
80 litros de agua sucia por cada usuario por dia, lo que
representa una descarga de 48 metros cubicos diarios de aguas
residuales que llegarian al subsuelo y posteriormente al rio.
La demanda de oxigeno actual (es decir la cantidad de oxigeno
que demanda ésta agua para volver a ser pura, lo que se define
como DBO) es de 300 mg/L y con el disefio actual se reducira a
s6lo 20 mg/L lo que es considerado como un alto grado de
pureza.

Para completar el proceso de descontaminacién, el sistema
contara con un humedal (simula a la naturaleza) de 12*17*1 m

(202 m’) donde el agua tendrd un periodo de permanencia de 72
horas antes de 1llegar al acuifero consiguiendo con ello una
pureza del agua que se aproximara al 92%. El 8% restante
corresponde a colonias bacteriales que podrian también ser
eliminadas si al sistema se le anexa en el futuro una lampara
ultravioleta o se le aplica ligeras dosis de cloro antes de su
salida al mundo natural.

Nz FUNDACION
2% POPULAR

Y AQU E D E L N OR TE


http://www.planyaque.org/wp-content/uploads/2023/10/logo2lineas.jpg
http://www.planyaque.org/wp-content/uploads/2023/10/Fondo-Agua-2.jpg

CORPORACION

ZONAFRANCA
SANTIAGO

it

(1))

| GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DOMINICAMNA

MEDIO AMBIENTE

BANELINO

BANANOS ECOLOGICOS DE LA
LINEA NOROESTE

planyaque@gmail.com

809-896-2588 / 809-574-7810

Avenida Estela Geraldino No. 8; Segundo nivel
Jarabacoa, La Vega 41000

Republica Dominicana


http://www.planyaque.org/wp-content/uploads/2023/10/Zona-Franca-Santiago.png
http://www.planyaque.org/wp-content/uploads/2023/10/ba.png
http://www.planyaque.org/wp-content/uploads/2023/10/banelinoimage.png
http://www.planyaque.org/wp-content/uploads/2023/10/Plan_Yaque_Logo1-4.jpg

Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales “Buenos
Aires I”

Construccion de un sistema de tratamiento de aguas residuales
basado en “Ingenieria Verde”
Buenos Aires I

Excavacion Humedal
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Humedal Terminado
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-Beneficiario contraparte: Instituto del
Ambiente/Ministerio Ambiente

= Financiado por: Fundacién Popular, Fondo de Agua Yaque
del Norte

= Ubicacion: Jarabacoa

= Afluente: Arroyo La Baya

= Volumen anual tratado: 15.695 m3

- Beneficiarios: ~245 habitantes

= Inauguracioén: 2021

 Costos totales: RD$ 1,800,000

- PEficiencia del tratamiento del agua: 99% en la
reduccién de contaminantes organicos.

- Problematicas actuales
= Vertidos directos a la fuente de agua mediante lineas de
conduccién de PVC.
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= Acumulacion de nutrientes en los sistemas lacustres
construidos para fines de recreacién y domésticos.

= Altos niveles de coliformes fecales, evidenciados en
analisis de calidad de aguas realizados.

» Falta de sistemas de tratamiento de aguas residuales y
de recursos financieros para su construccién.

Justificacion del Proyecto

La construccidon de esta obra de saneamiento, es parte del
programa de recuperacién de la microcuenca del arroyo La Baya,
la cual, es un tributario del rio Jimenoa; una de las
subcuencas de mayor importancia hidrica para la cuenca del rio
Yaque del Norte, en la parte alta. El arroyo La Baya, nace en
el sector Buenos Aires, Piedra Blanca, Jarabacoa, con una
longitud de 1,500 ml, desde su nacimiento hasta su
desembocadura, un ancho promedio de 1 m y un caudal de 5
litros por segundo. La poblacidén que habita en su area de
influencia es de unos 1,000 habitantes; los cuales desarrollan
actividades agricolas, ganaderas y desarrollo urbanistico.

Esta localidad presenta un clima tropical lluvioso; aunque
esta atenuado debido a su altitud, unos 500 metros sobre el
nivel del mar. Presenta una temperatura promedio anual de
22 °C (72 °F), una minima de 15 °C (59 °F) y una maxima 36 °C
(97 °F); las lluvias representan 1500 mm por afo segun los
registros locales.

Actualmente, el arroyo es utilizado para el suministro de agua
al Instituto del Ambiente. Es la fuente de agua de un humedal
creado con fines ecoturistico y para la irrigacidén de un
vivero forestal, cuyas plantas son utilizadas para la
recuperacion de espacios degradados en el territorio nacional,
sin mencionar los servicios ecolégicos y ambientales en su
trayecto.

En el proceso de recuperacion del arroyo en cuestién, se han
construido 4 sistemas de tratamiento de aguas residuales del



tipo humedal, en puntos de contaminacidén previamente
identificados y de la mano con la comunidad y el Instituto del
Ambiente. Dichos humedales, han reducido en un 50% las
descargas de aguas residuales al cuerpo de agua; el sistema
razén de esta propuesta, sumara el numero cinco (5), dentro
del plan de saneamiento antes mencionado y 1llevard a una
reduccién de los vertidos de aguas residuales en mas de un
75%, ya que sera construido para resolver el foco de
contaminacién mas importante dentro de 1la microcuenca en
cuestidn.

Ingenieria del Proyecto

La obra propuesta consiste en la construccién de dos pozos
sépticos de 34 metros cubicos cada uno (60 m3) donde seran
depositadas las aguas residuales provenientes de 35 familias
que actualmente descargan sus excretas en el arroyo Buenos
Aires, afectando de forma directa las condiciones naturales
del agua circulante, de la flora y de la fauna de éste
acuifero y por tanto, la cuenca del rio Yaque del Norte.

En estos pozos herméticos (anaerdbicos) las aguas permaneceran
por aproximadamente 3 dias donde las bacterias descompondran
en gran medida las moléculas contaminantes. La ingenieria del
sistema toma como base un volumen vertido de 175 litros de
agua sucia por cada habitante por dia, lo que representa una
descarga de 63 metros clbicos diarios de aguas residuales que
llegan al rio. La demanda de oxigeno actual (es decir la
cantidad de oxigeno que demanda ésta agua para volver a ser
pura, lo que se define como DBO) es de 300 mg/L y con el
disefio actual se reducirad a sé6lo 20 mg/L lo que es considerado
como un alto grado de pureza.

Para completar el proceso de descontaminacién, el sistema
contara con un humedal (simula a la naturaleza) de 11161 m
(176 m3) donde el agua tendrd un periodo de permanencia de 72
horas antes de llegar al acuifero consiguiendo con ello una
pureza del agua que se aproximara al 92%. El 8% restante
corresponde a colonias bacteriales que podrian también ser



eliminadas si al sistema se le anexa en el futuro una lampara
ultravioleta o se le aplica ligeras dosis de cloro antes de su
salida al mundo natural.
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Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales “Jacagua”

Construccion de un sistema de tratamiento de aguas residuales
basado en “Ingenieria Verde”. Saltadero de Jacagua
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Analisis del agua en la salida del sistema
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La poblacién colindante

- Beneficiario contraparte: Fundacién Saltadero
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 Financiado por: Banco Mundial de Desarrollo (BID),
Comisidén Presidencial para el Ordenamiento y Manejo de
la Cuenca Yaque del Norte (CRYN), Fundacién Popular,
Fondo Agua, Corporacién Zonafranca Santiago

= Con la copreacidén de: Asociacidén para el Desarrollo de
Santiago (APEDI), Corporacién de Acueducto vy
Alcantarillado de Santiago (CORAASAN) y The Nature
Conservancy (TNC)

= Ubicacién: El Saltadero de Jacagua, Santiago

- Afluente: Rio Jacagua

= Volumen anual tratado: 9125 m3

- Beneficiarios: ~100 habitantes

= Inauguracion: 2021

= Costos totales: RD$ 1,800,000

- Eficiencia del tratamiento del agua: 99% en la reduccién
de contaminantes organicos.

= Problematicas actuales

» Descargas de aguas residuales sin previo tratamiento al
rio Jacagua.

- Afectacién al turismo.

» Reduccidn calidad de vida de los habitantes de la zona.

» Falta de sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Saltadero de Jacagua

El proyecto estd ubicado en el distrito municipal de San
Francisco de Jacagua, Santiago de los Caballeros, al pie de la
cordillera Septentrional, en las cercania de la reserva
natural del pico Diego de Ocampo. E1l asentamiento esta
compuesto por 10 viviendas familiares, un equivalente a 70
habitantes; acorde a la dotacién de habitantes por residencias
asignado en el Reglamento para Disefio y Construccién de Obras
Sanitarias de Obras Publica el R:0.08. Las cuales generan un
volumen de agua residual por dia de 17.5 m3/dias, mas el
volumen de una taza de crecimiento de un 42%, equivalente a
5.88 m3/dias, ambos volumenes por un factor de seguridad de



1.28, se traduce en un caudal de disefo de 25 m3/dia de aguas
residuales; el cual serd tomado para el calculo de las cargas
de contaminantes, el volumen de los tanques sépticos, y el
humedal.

Justificacion

El rio Jacagua estd ubicado en 1la zona protegida, Monumento
Natural Saltos de la Tinaja, declarada en el ano 2009, por el
Ministerio de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(Gustavo Olivo Pena Julio del 2012). Esta zona tiene 10 rios y
arroyos y mas de 70 cursos de agua secundarios con corrientes
permanentes a ocasionales o temporales. Los rios y arroyos mas
importantes son Jacagua, Yasica, Pedro Garcia, Cafnada Los
Ramones, Arroyo Bellaco, Arroyo Palmada Limpia, Arroyo Los
Martes, Arroyo La Subida de la Mujer, Arroyo Alto de 1los
Arroyos, Arroyo del Cachimbo, Rio San Francisco y Arroyo
Salamanquita.

En el ano 2012 el Fondo Patrimonial de las Empresas
Reformadas (Fonper) asumidé la construccién de 10 casas
sencillas para familias que exponian sus vidas a orillas de la
fuente acuifera, rio Jacagua; a las cuales se les construyd un
mecanismo para el manejo de 1las aguas residuales
(séptico/filtrante) deficiente y limitado, el cual en 1la
actualidad esta colmatado y las aguas residuales resultado de
esa afectacidén llegan sin tratamiento al rio Jacagua.
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Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales “Agricultura
Mao”

Construccion de un sistema de tratamiento de aguas residuales
basado en “Ingenieria Verde”. Direcciéon Regional Noroeste,
Ministerio de Agricultura Mao Valverde
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Comparacidén entrada y salida

- Beneficiario contraparte: Direccidon Regional Noroeste,
Ministerio de Agricultura Mao Valverde

= Co-financiado por: Fundacién Popular, Fondo de Agua
Yaque del Norte

= Ubicacién: Mao, Valverde

- Afluente: Rio Yaque del Norte

 Volumen anual tratado: 13.870 m3

- Beneficiarios: ~ 300 habitantes

- Inauguracion: 2022

= Costos totales: RD$ 3,200,000

- Eficiencia del tratamiento del agua: 93% en la reduccién
de contaminantes organicos.

Direccion Regional Noroeste, Ministerio de Agricultura Mao
Valverde
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ELl Ministerio de Agricultura, fue instituido en 1la
Constitucidén del 25 de Febrero de 1854, denominandose,
Secretaria de Estado de Interior, Policia y Agricultura. Desde
1854 al 2013, a la Secretaria de Estado de Agricultura se le
ha cambiado la denominacidén en 21 ocasiones. La Direccién
Regional Noroeste, Ministerio de Agricultura”. Mao Valverde,
da servicio a: Santiago, Puerto Plata, Montecristi, Valverde
Mao, Santiago Rodriguez, Dajabén y Espaillat. Lo que la hace
un eje neuralgico para desarrollo agricola y agropecuario de
la regidn.

Justificacion del Proyecto

La Direccidén Regional Noroeste, del Ministerio de Agricultura,
en Mao Valverde, se encuentra a menos de 50 metros de cauce
del rio Yaque del Norte. Actualmente, el sistema de conduccidn
de las agquas residuales (construido hace unos 40 afos), esta
colmatado y disfuncional, lo que deja inhabilitado el uso de
las facilidades sanitarias. Sin embargo, las aguas residuales
que se generan en el plantel, generadas por algunos bafnos aun
en funcionamiento y del area de la cocina, son vertidas sin
tratamiento previo al medio natural. Lo cual, afecta de manera
negativa los cuerpos de aguas superficiales y subterraneos que
tienen contacto con los vertidos.

Se entiende que por la cantidad de usuarios y visitantes del
plantel, con registro que superan incluso las 300 personas, se
genera un volumen de 37 metros clUbicos de aguas residuales por
dia, esto supone una preocupacién evidente dada la cercania de
las instalaciones y el rio Yaque del Norte, el cual es de
vital importancia para las poblaciones que se encuentran aguas
abajo.

Esto G4ltimo, en término de 1los posibles impactos negativos
relacionados a la contaminacidén del agua por efecto de los
vertidos. Adicionalmente esta obra proyecta una imagen mas
amigable para el Ministerio de Agricultura al asumir la
responsabilidad del tratamiento adecuado de 1las aguas
residuales que se generan en sus sedes y un ejemplo a seguir



por sus usuarios y otras organizaciones.

Ingenieria del Proyecto

Este sistema en particular, implica la construccién completa
de la red de alcantarillado. Incluyendo asi: la construccién
de registros, trampas de grasas, lineas de conduccidn
primarias y secundarias, colectores, sistema de decantaciodn,
humedal artificial y zanja de infiltraciéon. Se contemplan 150
metros lineales para la linea de conduccidén principal, la
cual, estara compuesta por tuberias de 6” del tipo SDR 41. La
linea incluira los registros de inspeccidén necesarios para
garantizar el adecuado funcionamiento de la misma y su
mantenimiento. En ese mismo orden, las lineas secundarias
provenientes de las distintas instalaciones, las cuales en su
conjunto suman 90 metros lineales, estaran compuesta por
tuberias de 4” del tipo SDR 41 e igual con sus registros de
inspeccién correspondientes.

Todos los componentes del sistema, estan dimensionados vy
disefiados para manejar un volumen de 37 metros clbicos de
aguas residuales por dia y una carga de contaminante de 2400
gramos por metros clbicos de material organico residual (DBO05)
y la cual, sera reducida a los limites permisibles establecido
en la norma de calidad de agua y control de descarga de la
Republica Dominicana. Para alcanzar las metas de tratamiento,
se construird un sistema de decantacidén y tratamiento
anaerdbico, compuesto por dos camaras sépticas herméticamente
cerradas las cuales, suman un volumen de 210 metros cubicos de
capacidad, en los cuales, se entiende dar al menos 5 dias
Tiempo Hidraulico de Retencidén (THR) a las aguas residuales
antes de llegar al sistema de biofiltracidén y las cuales,
estaran internamente subdividida para aumentar la retencién de
sélidos en suspencidn.

El sistema de biofiltracién o humedal artificial, tendra un
area de 228 m2 y una altura de 1.5 ml; para un volumen de 342
m3 y un THR de 57.82 horas; con lo que se entiende una
reduccion de al menos el 93% de las cargas de contaminante del



flujo de entrada.
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